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Iraupena: 3 ordu 

OHARRA: Azterketako emaitza guztiak behar den bezala arrazoitu behar dira. 
 

 
IZEN ABIZENAK: 
 
TALDEA: 
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2.- a) Aztertu 
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  seriearen izaera.  

b) Zenbat gai batu beharko genuke bere batura hurbildua lortzeko, errorea 210  
baino txikiagoa izanik? 
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  serie alternatua denez, balio absolututan aztertzen hasiko gara, 
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hain zuzen ere. Konparaziozko irizpide erabiliz: 
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Beraz, 
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  ez da absolutuki konbergentea.  

Serie alternatua denez,  Leibniz-en teorema egiaztatzen denetz aztertuko dugu: 
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  serieak Leibniz-en teorema egiaztatzen 

du eta, beraz, baldintzaz konbergentea da. 

b) Konbergentea denez, batura finitua existitzen da, 
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  , eta, horrez gain, 

Leibniz-en toremaren ondorioz, hurrengoa ere betetzen dela badakigu: 

1n nS S a    

Kasu honetan, errorea 210  baino txikiagoa iztaeko: 
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Hau da, S beharrean nS  kalkulatzean egindako errorea 210  baino txikiagoa izateko, 
410 5n    batugai batu beharko genuke.  



3.- Kalkulatu 
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  berretura-seriearen batura, bere konbergentzi arloa zein den 

adieraziz. 
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     , eta, tarte horretan, berretura-serie deribagarria da: 
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(*) Serie geometrikoa da, 2 2konbergentea da 1 1r x r x x          

Eta, emaitza hori integratuz: 
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(**)  0 puntuan ordezkatuz: (0) 0 L 1 0x S k k        

Orain, konbergentzi tarteko muga aztertuko dugu: 

Berretura-seriea 1x    puntuetan ordezkatuz, 
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beraz, puntu horietan  ( )S x . 
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4.- 
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 funtzioa emanik: 

a) Aztertu bere jarraitutasuna (0,0)  puntuan. 

b) Kalkulatu bere deribatu partzialak (0,0)  puntuan. 

c) Aztertu bere diferentziagarritasuna (0,0)  puntuan. 
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Beraz, f jarraitua da (0,0)  puntuan. 
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Hau da: 
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      limitea ez da existitzen. 

Beraz, f ez da diferentziagarria (0,0) puntuan. 
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5.-  , , 2 0yF x y z e x z      ekuazioa emanik: 

a) Aztertu ea  ,z z x y  funtzio diferentziagarria definitzen duen  1,0, 4P  

puntuaren ingurune batean. 

b) Kalkulatu  ,z z x y  funtzioaren gradientea  1,0Q  puntuan. 

c) Lortu  ,z z x y  funtzioaren deribatu direkzionalaren balioa  1,0Q  
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 bektorearen norabidean. 
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c)  ,z z x y  diferentziagarria denez, bere deribatu direkzionala  1,0Q  puntuan, u


 

bektore unitarioaren norbidean honela kalkula daiteke: 
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6.- Aurkitu 
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Mutur erlatibo baldintzatuak dira, eta, Lagrangeren biderkatzaieleen metodoa erabiliko 
dugu bere kalkularako. 
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OHARRA:  
2 ( ) 0 0d w A dx dy     (gauza bera B puntuan) 

Baina, kasu horretan, eta, 
2 2 4 0

2 1 0

x y

x y z

   


   
 baldintzak kontuan hartuta: 

2 2 0
0

2 0

xdx ydy
dx dy dz

dx dy dz

 
      

, ezinezkoa dena. 

 
  



7.- a) Kalkulatu 2 2 2 26V x y z x y       solidoaren bolumena. 

b) Kalkulatu V solidoaren mugako 2 26S z x y     gainazalaren zatiaren 
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Hau da, mugako bi zatien arteko ebakidura-kurba 
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8.- 2( , , ) 2F x y z x i xy j k    
  

 funtzio bektoriala emanik: 
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Beste modu batera egin daiteke: STOKES-en teorema erabiliz. 
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